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PANORAMA DES SOLUTIONS D’ELECTRIFICATION ACTUELLES
Approches technologiques et organisationnelles

SOLUTIONS DE RESEAUX SOLUTIONS INDIVIDUELLES

Micro-réseaux, Mini-réseaux, Extensions de réseaux Lanternes solaires Kits solaires
i

0 .
0 07 o
@)
o
Z Systemes solaires Groupes électrogenes
(:5 domestiques
L
|_

Construction et exploitation d’infrastructures
électriques

Fabrication et distribution d’équipements de production

électrique
Logique de service public / Régulation Logique de libre-marché / Dérégulation

Vente d’électricité Ventes de biens

e e e e e e e e e e e e ——
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PANORAMA DES SOLUTIONS D’ELECTRIFICATION ACTUELLES
Avantages et inconvenients

SOLUTIONS DE RESEAUX SOLUTIONS INDIVIDUELLES

Impact local durable sur le développement Impact rapide sur I’lamélioration des conditions de vie

Développement économique / social Diffusion rapide / Forte réplicabilité

Qualité de service élevée Solution simple et abordable
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Impact environnemental maitrisé Amélioration des conditions de vie

Déploiement lent et peu réplicable Aucun impact durable sur le développement

Co(t d'investissements / Risques trés élevés Absence d’impact sur le développement économique et social

Potentiel limité aux zones denses Service limité, peu flexible, et non durable

Technologies peu modulaires et souvent obsolétes Co(t économique et environnemental a long terme exorbitant
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AMBITION
Objectifs du modele d’electrification latérale

Concilier les objectifs de court-terme_et de long-terme du secteur électrique africain

ENJEU DE COURT-TERME :
Acces a I’énergie

ENJEU DE LONG-TERME :
Développement durable

Avec une approche et des technologies hybrides entre les solutions individuelles et les réseaux
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DEFINITION
Principes du modele d’electrification latérale

L’electrification latérale est un processus de e e e
construction progressive et collaborative progressives
d’infrastructures électriques du XXleme
siecle en Afrique s’appuyant sur les énergies
renouvelables, les technologies numeériques

et I'entrepreneuriat local ELECTRIFICATION
LATERALE

Cest une combinaison de principes
technologiques, commerciaux et
organisationnels
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PILLIER 1 : APPROCHE TECHNOLOGIQUE PROGRESSIVE
Presentation

Construire progressivement des infrastructures électriques décentralisées par aggrégations successives de briques intelligentes
de production, stockage, distribution et vente d’électricité pour répondre aux besoins énergétiques croissants des territoires
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PILLIER 1 : APPROCHE TECHNOLOGIQUE PROGRESSIVE
Presentation

Construire progressivement des infrastructures électriques décentralisées par aggrégations successives de briques intelligentes
de production, stockage, distribution et vente d’électricité pour répondre aux besoins énergétiques croissants des territoires

IMMEDIATEMENT

NANO-RESEAUX

<1 KW
TRES BASSE TENSION

] B\

~ 150 $/USAGER
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PILLIER 1 : APPROCHE TECHNOLOGIQUE PROGRESSIVE
Presentation

Construire progressivement des infrastructures électriques décentralisées par aggréegations successives de briques intelligentes
de production, stockage, distribution et vente d’électricité pour répondre aux besoins énergétiques croissants des territoires

APRES 2 A 5 ANS

MICRO-RESEAUX

<1 MW
BASSE TENSION

® 4\
|:| -Iél + 200 $/USAGER
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PILLIER 1 : APPROCHE TECHNOLOGIQUE PROGRESSIVE
Presentation

Construire progressivement des infrastructures électriques décentralisées par aggréegations successives de briques intelligentes
de production, stockage, distribution et vente d’électricité pour répondre aux besoins énergétiques croissants des territoires

APRES 5 A 10 ANS

n D <100 MW

MOYENNE TENSION

I:' -'l%' O + 400 $/USAGER
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PILLIER 1 : APPROCHE TECHNOLOGIQUE PROGRESSIVE
Presentation

IMMEDIATEMENT APRES 2 A 5 ANS APRES 5 A 10 ANS APRES 10 A 20 ANS

NANO-RESEAUX MICRO-RESEAUX /m
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<1kw, <1MW, <100 MW, > 100 MW,
Trés Basse Tension Basse Tension Moyenne Tension Haute Tension

~ 150 $/u + 200 $/u + 400 $/u
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PILLIER 2 : UNE APPROCHE ORGANISATIONNELLE COLLABORATIVE
Presentation

Structurer une industrie électrique “horizontale” composée d’une multitude de petits entrepreneurs locaux
développant et gérant des infrastructures et des entreprises d’une complexité croissante
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PILLIER 2 : UNE APPROCHE ORGANISATIONNELLE COLLABORATIVE
Presentation

Structurer une industrie électrique “horizontale” composée d’une multitude de petits entrepreneurs locaux
développant et gérant des infrastructures et des entreprises d’une complexité croissante

NANO-UTILITIES

Construction et exploitation
de nano-réseaux

Entrepreneur du secteur
informel

REGIME Déclaration & posteriori

CAPEX unitaire < 1 k$
Payback < 3 ans

Capitaux : Fonds propre
FINANCEMENT Dettes : Micro-crédit
Dons : Famille / Ami
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PILLIER 2 : UNE APPROCHE ORGANISATIONNELLE COLLABORATIVE
Presentation

Structurer une industrie électrique “horizontale” composée d’une multitude de petits entrepreneurs locaux
développant et gérant des infrastructures et des entreprises d’une complexité croissante

NANO-UTILITIES MICRO-UTILITIES

Construction et exploitation Construction et exploitation
de nano-réseaux de micro-réseaux
Entrepreneur du secteur Société
informel unipersonnelle
REGIME Déclaration & posteriori Autorisation

CAPEX unitaire < 1 k$ CAPEX unitaire < 10 k$

Payback < 3 ans Payback < 4 ans
Capitaux : Fonds propre Capitaux : Notable local
FINANCEMENT Dettes : Micro-crédit Dettes : Crédit bancaire

Dons : Famille / Ami Dons : Diaspora
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Presentation
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Construction et exploitation
de micro-réseaux

Société
unipersonnelle

Autorisation

CAPEX unitaire < 10 k$
Payback < 4 ans

Capitaux : Notable local
Dettes : Crédit bancaire
Dons : Diaspora

v

Construction et exploitation
de mini-réseaux

Petite ou Moyenne
Entreprise

Concession

CAPEX unitaire < 100 k$
Payback < 5-6 ans

Capitaux : Investisseur local
Dettes : Crédit bancaire
entreprise
Dons : ONGs
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Presentation
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Construction et exploitation
de micro-réseaux

Société
unipersonnelle

Autorisation

CAPEX unitaire < 10 k$
Payback < 4 ans

Capitaux : Notable local
Dettes : Crédit bancaire
Dons : Diaspora

Construction et exploitation
de mini-réseaux

Petite ou Moyenne
Entreprise

Concession

CAPEX unitaire < 100 k$
Payback < 5-6 ans

Capitaux : Investisseur local
Dettes : Crédit bancaire
entreprise
Dons : ONGs

Construction et exploitation
de réseaux

Moyenne ou Grande
Entreprise

Concession

CAPEX unitaire > 100 k$
Payback < 6-8 ans

Capitaux : Partenaires industriels
Dettes : Fonds d’investissement
Dons : Bailleurs de 'Aide au
développement
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PILLIER 3 : UNE OFFRE DE SERVICE EXHAUSTIVE

Présentation

Proposer aux usagers d’acheter de maniere flexible un service d’acces a I’électricité couvrant :

® La fourniture, linstallation et la maintenance de leurs circuits et équipements électriques intérieurs (Ampoules,

Radios, TVs, etc)

® La fourniture quotidienne de I’énergie necessaire pour les faire fonctionner

Solutions
individuelles

Marchés locaux
Distributeurs PAYG

Moins évolutif

Moins flexible g -
Moins moderne e®

Plus risqué

Vente d’équipements
électriques
(Cash ou leasing)

Electrification Latérale — 14me Rencontres annuelles du Club’ER

Electrification
latérale

Utilities
« latérales »

e©®

[e®

Vente de services

électriques
(en jours)

Solutions de
réseaux

Utilities
« classiques »

¢6¢ <

<
e~ %
e ¢ | ©
©

Vente d’énergie
électrique
(en kwh)

Moins efficace
énergétiquement

Moins
compréhensible

Moins s(r

Moins pratique
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Comment ?

Mise en ceuvre du modele d’électrification latérale
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INNOVATIONS AU SERVICE DU MODELE D’ELECTRIFICATION LATERALE
3 types d’innovations permettant la mise en oeuvre du modele

Nanoé développe a Madagascar ce modele d’electrification en se reposant sur 3 types d’innovations :

Systéemes de gestion intelligente de I'énergie
indispensable a la mise en ceuvre des principes

INNOVATIONS MATERIELLES
du modele

Plateformes informatiques nécessaires pour
INNOVATIONS LOGICIELLES piloter efficacement la diffusion du modeéle en
cadrant, sécurisant et coordonnant ses parties

prenantes

Positionnement stratégique pour catalyser la
diffusion a tres grande échelle du modéle
d’électrification latérale
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1 — INNOVATIONS MATERIELLES

Systemes intelligents de gestion de I'énergie pour les systemes électriques latéraux

6 Systeme de gestion des nano-réseau

PV : 100-300 Wc
Batt : 90-260 Ah

12 or 24 Vdc
2x6mm2 Alu

Contréleur de nano-
réseau
(Compteur prépaiement
intelligent)

Interface :
LCD + Keypad

Fonctionnalités :

Contréle de la puissance
instantanée et I'énergie maximum
guotidienne souscrite par chaque
usager

Blocage / Déblocage de I'acces de
l'usager a I'électricté en fin de
crédits + Gestion des crédits
Enregistrement des courbes de
charges des usagers et des
évenements techniques
Optimisation de la charge des
batteries et de la production des
modules photovoltaiques

« Intelligence » focalisée sur :

= Gérer la « contrainte » énergétique
= Sécuriser les paiements des
usagers
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1 — INNOVATIONS MATERIELLES
Systemes intelligents de gestion de I'énergie pour les systemes électriques latéraux

Q Systémes de gestion de micro-réseaux

Controleur client AC
(Convertisseur DC/AC et compteur ~
intelligent)

Fonctionnalités :

220 Vac
2x16mm2 Alu

= Equilibrage du réseau

= Optimisation et comptage des flux
d’énergie entre nano-réseaux

= Optimisation de I'équilibre Offre-
Demande

= Connection de clients AC

Module d’interconnection
(Convertisseur DC/DC intelligent)

« Intelligence » focalisée sur :

= Limitation des CAPEX
(Mutualisation des moyens de
production et de stockage)

» Flexibilité du réseau
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2 — INNOVATIONS LOGICIELLES
Une plateforme informatique de type “Uber”

Prospects

Statistiques Transactions 160

15

o
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Fonctionnalités :

= SIG « Métier »

= Sécurisation et automatisation des
transactions via monnaie mobile

= Gestion des données (commerciales,
techniques et financieres)

= Collecte et visualisation de données
terrain offline

= Assistance et supervision de toutes les
parties prenantes (entrepreneurs, clients,
etc)

= GMAO

= Suivi d’'impact (environnemental et
social)

Et de nouvelles fonctionnalités a
venir ...



3 — INNOVATIONS DE MODELE D’AFFAIRES
Un modele de franchise d’électrification

Sous un modeéle de franchise, Nanoé facilite 'acces d’entrepreneurs locaux d’électrification aux :

COMPETENCES
&5— METHODES ET
4 OUTILS
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Nicolas SAINCY
+261 32 71 499 20
Nicolas.saincy@nanoe.net
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