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Contexte général  du  Mali et les  défis  du secteur de 
l’Energie

� Superficie de 1.241.248 km2

� Population estimée à14.5 millions d’habitants dont la
majorité (environ 73%) réside en milieu rural qui constitue
une préoccupation majeure pour l’avenir (doublement d’ici
20 ans)

� Climat très variable ; les projections envisagent une
accélération de la hausse des températures moyennes et une
diminution des quantités globales de pluie

� Pression sur la biomasse pour les besoins
énergétiques (80% de la consommation
énergétique totale). D’où des problèmes de santé
chez les populations rurales et la surexploitation des
ressources

� Forte dépendance au pétrole(100% importé), dont
les importations sont en constante augmentation en
raison de la demande d’une population en croissance
rapide et de la croissance économique;

� Un Réseau national faiblement développé

� La faiblesse des taux d’électrificationsurtout dans
les zones rurales (taux national : 27,1 % ; 55% en
milieu urbain et 16,88% en milieu rural).

Wood 
Energy

80%

Oil and 
gas 
16%

Electricity
3%

RE 
(without 
hydroel.)

1%



Electrification Rurale  au Mali  
le concept institutionnel

� Création d’une Agence d’Electrification Rurale
comme animateur unique de toutes les initiatives en
milieu rural et péri-urbain;

� Mise en place d’un Fonds d’Electrification Rurale
pour financer les sous-projets ER;

� Elaboration d’un mécanisme souple de régulation pour
assurer une performance adequate des opérateurs

Pour conduire la politique d’accès aux services
énergétiques en milieu rural et périurbain, le
Gouvernement du Mali a créé en mai 2003
l’AMADER avec pour missions:

� La maîtrise de la consommation de l’énergie
domestique et,

� Le développement de l’accès à l’électricité en milieu
rural et périurbain par le biais de toutes les
technologies.

FER

AER

Régulation



Electrification Rurale  au Mali 
Les mini-réseaux  hybrides au Mali

le concept technologique

� Une multi source  d’alimentation 
(EnR+ diesel ou/biodiesel/biomasse);

� Des lignes de distribution en 
Moyenne et /ou Basse Tension;

� Une distribution en monophasé ou
en triphasé.

DISPENSAIRE

ECOLE

CentraleCentraleCentraleCentrale



Les micro réseaux  PV au Mali
le concept    de sharing solar/Pré -
Electrification  Rurale  Pre-payé

Technologie  et spécifications techniques

1. Modules Solaires: 1400 Wc
2. Batteries: 350 Ah, 48V (2 jours 

d’autonomie)  
3. Service:  230 V  24h/24h
4. Énergie par client: 210 Wh par jour
5. Capacité: environ  20 ménages



1. Pré-électrification (éclairage+ audiovisuel).

2. Adapté pour les villages les plus reculés sans besoins
de puissance ;

3. Système prépayé en utilisant des « cartes à gratter »
ou un terminal de vente wifi

4. 20 ménages (280 personnes) électrifiés par système

Carte SharedSolar 

Terminal wifi

Les micro réseaux  PV au Mali/
Le concept    de sharing solar -Pré-Electrification  

Rurale  Pre-payé 

ORDINATEUR
ROUTER WIFI

COMPTEUR PRINCIPAL

MODEM



Electrification rurale par système hybride  
Projet  pilote de KIMPARANA
Données techniques et spécifications

Année de Mise en Service 2008

Puissance crête Installée 72 kWc /
600modules de 120Wc

Capacité de Stockage 192 x 3090Ah-2V

Onduleur Bidirectionnel 5kW 09

Onduleur connecté réseau 5kW 06

Production Annuelle 91 MWh/an

Diesel 100 kVA

Réseau distribution BT 8.5 km

Nombre d’Abonnés 268

Niveau de charge en Mai 2011 
(%)

85%

Coût Investissements 350 millions Fcfa /700 000  USD

Coût de Production 140 FCFA/KWh

Durée de Service 12 heures/jour au départ.



Electrification rurale par système hybride  
Projet  pilote de KIMPARANA 

Schéma de principe (production 72 kWc) 

288 Modules 
34.5KWc

312 Modules 
37.5KWc

Distribution 400V/230V/ACPointe maxi 125kW

D  e  s  i  g  n
52% : Couplé DC
48% : Couplé AC



Electrification rurale par système hybride 
Retour d’expérience de  Kimparana

� Aspects Positifs
• Technologie choisie  est  adaptée au site;
• Prise en main aisée du système par l’équipe d’exploitant de la 

société; 
• Maintenance allégée et planifiée sur l’année;
• Faible coût du diesel sur l’exploitation;
• Minimum  de personnel technique pour l’activité sur le site  à 

comparer aux sites diesel;
� Aspects à améliorer

• Automatisation du système d’ajout d’eau distillée pour les batteries;
• Intégrer une option de suivi à distance par internet du système afin 

de réduire le temps d’intervention en cas des problèmes;
• Changer le design pour d’autres projets futurs,  Couplé AC à 100% 

pour réduire les coûts et les pertes techniques;
• Isolé au maximum le bâtiment pour améliorer la durée de vie des 

onduleurs et batteries;



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Kolondiéba  et  Ourikéla
Données techniques et spécifications 

Données KOLONDIEBA OURIKELA

Année de Mise en Service Juillet 2011 Juillet 2011

Puissance crête Installée 152 kWc 51kWc

Batterie C100 576 x 2900Ah-2V 240 x 2900Ah-2V

Onduleur Bidirectionnel 
5kW

36 15

Onduleur connecté réseau 
11kW

18 06

Production Annuelle 193 MWh 64 MWh

Diesel 250 kVA 100 kVA

Réseau distribution BT 12.5 km 6.0 km

Réseau MT 1.8 km 0

Nombre d’Abonnés 746 160

Coût Investissements 933 millions Fcfa soit 1,8 
millions de US dollars
(AMADER/Y. Kura)

442 millions Fcfa 
soit 833 000  US
dollars(AMADER/Y. Kura)



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Kolondiéba  et Ourikéla 
Schéma de principe (Kolondiéba et Ourikela)

D  e  s  i  g  n
100% : Couplé AC

Onduleur  
Coupé AC

Onduleur
Bidirectionn

el

GE
PV
PV
PV

Onduleur  
Coupé AC
Onduleur  
Couplé AC

Onduleur
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el

Onduleur
Bidirectionn

el



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Kolondiéba  et  Ourikéla 

Répartition des coûts d’investissement   de Kolondiéba

18,6%

27,7%

11,5%

12,9%

10,1%

2,3%

16,9%

PV Module US$ ou FCFA

Storage battery US$ ou FCFA

Control and power conditioning (inverter etc)
US$ ou FCFA

Buildings and materials US$ ou FCFA

Project design, comissioning, legalization,
incl. VAT, duties, contingencies US$ ou FCFA

Back up energy supply US$ ou FCFA

Distribution grid (includ BT+MT+
connections) US$ ou FCFA



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Kolondiéba  et  Ourikéla 

Répartition des coûts d’investissement   de Ourikéla

20,3%

30,2%

12,5%

14,0%

11,0%

5,2%

17,8%

PV Module US$ ou FCFA

Storage battery US$ ou FCFA

Control and power conditioning
(inverter etc) US$ ou FCFA

Buildings and materials US$ ou
FCFA

Project design, comissioning,
legalization, incl. VAT, duties,
contingencies US$ ou FCFA

Back up energy supply US$ ou
FCFA

Distribution grid (includ BT+MT+
connections) US$ ou FCFA



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Kolondiéba  et Ourikéla 
Innovation par rapport  au projet pilote de Kimparana

� Design PV 100% couplé AC;

� Réduction des coûts de 27% comparé au projet pilote de 
Kimparana;

� Conception des bâtiments isolés naturellement, murs 
double cloison, très bonne aération, pas de système d’air 
conditionné très énergétivore ;

� Accessibilité aux informations du système grâce à la 
connexion internet via l’application Sunny Portal de SMA;

� Transmission automatisé des rapports du système par 
Email.



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Kolondiéba  et  Ourikéla 

Page d’information sur Sunny Portal- Site Kolondiéba



Données Mpessoba Kouri

Année Mise Service 2012 2012

Puissance installée 50kWc 50kWc

Batterie C100
120 x 4700Ah-

2V 240 x 4700Ah-2V

Onduleur bidirectionnel 5KW 15 30
Onduleur connecté réseau 5-11 KW-
Mono 0 0

Onduleur connecté réseau 17 KW- Tri 3 6

Production annuelle 64 MWh 127 MWh

Diesel 100 KVA 100 KVA

Réseau distribution BT 7 20

Réseau distribution MT 5

Coûts d'investissements en MFC 293 788

Source financement AMADER/ Y. KURA AMADER/ Y. KURA

Electrification rurale par système hybride/ Montée à grande Echelle
Projet de  MPESSOBA et KOURI/Données techniques et spécifications 



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Yorosso  et  Niema
Données techniques et spécifications 

Données Yorosso Niéna

Année Mise Service 2012 2012

Puissance installée 50kWc 50kWc

Batterie C100 120 x 4700Ah-2V 120 x 4700Ah-2V

Onduleur bidirectionnel 5KW 15 15

Onduleur connecté réseau 5-11 KW-
Mono 0 0

Onduleur connecté réseau 17 KW- Tri 3 3

Production annuelle 64 MWh 64 MWh

Diesel 100 KVA 100 KVA

Réseau distribution BT 8 16

Réseau distribution MT 2

Coûts d'investissements en MFC 365 396

Source fiancement AMADER/ Y. KURA AMADER/ Y. KURA



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Koumantou et  Kignan
Données techniques et spécifications 

Données Koumantou Kignan

Année Mise Service 2012 2012

Puissance installée 50kWc 50kWc

Batterie C100 120 x 4700Ah-2V
120 x 4700Ah-

2V

Onduleur bidirectionnel 5KW 15 15
Onduleur connecté réseau 5-11 KW-
Mono 0 0

Onduleur connecté réseau 17 KW- Tri 3 3

Production annuelle 64 MWh 64 MWh

Diesel 100 kVA 100 kVA

Réseau distribution BT 9 7

Réseau distribution MT

Coûts d'investissements en MFC 337 327

Source fiancement AMADER/ Y. KURA AMADER/ Y. KURA



Electrification rurale par système hybride
Projet de  Ouéléssebougou-Ansongo-Sadiola et Kéniéba
Données techniques et spécifications 

Données Ouélessébougou Ansongo Sadiola Kéniéba

Année Mise Service 2011 2010 2012 2012

Puissance installée 216kWc 22kWc 134kWc 230kWc

Batterie C100

Onduleur bidirectionnel 5KW

Onduleur connecté réseau 5-11 
KW- Mono

Onduleur connecté réseau 17 KW-
Tri

Production annuelle

Diesel 500kVA 100kVA 250kVA 500kVA

Réseau distribution BT 25 12 20 27

Réseau distribution MT 4 3 6

Coûts d'investissements en MFC 1566 300 1024 1600

Source financement EDMSA TILGAZ/AMADER KAMA/AMADER KAMA/AMADER



Electrification rurale par système hybride
Données techniques Globales  des projets en exploitation et en 
essais technique

Données
Données 
Générales Unités 

nombre de 
localités 

Année Mise Service 13

Puissance installée 1 150   kWc

Batterie C100 7 063   MAh

Production annuelle 1 733   MWh

Diesel 2 525   kVA

Réseau distribution BT 183   km

Réseau distribution MT 22   km

Coûts d'investissements en MFC 8 906   MFCFA



Electrification rurale par système hybride
Projets en  cours de réalisation et financement bouclé

Localités P. (kWc)
1 Zantiébougou 50   
2 Manankoro 50   
3 Bougoula 20   
4 Kébila 20   
5 Kologo 10   
6 TENENI 30   
7 Douale 22   
8 Madina 25   
9 Djédigui-Kassé 16   

10 Guindinta 16   
11 Kourounidifing 12   
12 Kandia 8   
13 Bancoumana 30   
14 Kourémalé 43   
15 Yéréré 30   
16 Nomo 21   
17 Korokodjo 11   
18 Soarane 23   
19 Tigana 14   

449   



Les micro-réseaux   au Biocarburant
Centrale au  Biocarburant (Pourghère) /Puissance  

installée « 300 kVA

� 3 groupes électrogènes Triphasés
conçus pour fonctionner au biodiesel,
huile de diatropha: 300kVA;
�Réseau BT de 3 trois départs
indépendants;
�Longueur du réseau BT: 13,7 km;
� 647 clients;
�Investissement total: 500000 US
dollars: (i) apport AMADER: 75% du
montant d’investissement (ii) Apport
Opérateur ACCESS: 25% du montant
d’investissement.



� 74 000 clients bénéficiaires d’électricité
� 63 Entreprises privées d’électrification rurale sont en

activité pour assurer l’exploitation des services
énergétiques en milieu rural avec des mini réseaux
alimentés par des groupes diesels ou des systèmes
hybrides ( PV/diesel/biodiesel);

� En 6 ans, le taux d’accès à l’électricité en milieu rural
est passé de 1% a 16,88%;

� 30 localités sont dotées ou en cours de dotation de
système hybrides (PV/diesel) pour environ 1,6 MWc

Electrification rurale
Acquis en matière d’accès  à  l’énergie en 

milieu rural

84%

5%
11%

Privés

GIE

Mairie
 -

 5 000

 10 000

 15 000

 20 000

 25 000

CONTROL

STOCKAGE

PV us /KwC

Total cost  us
/kWc



A travers l’utilisation des EnR, le Mali cherche à :

• Etendre le programme de services énergétiques à travers le
partenariat Public-Privé ( PPP ).

• Réduire les coûts d’électricité produite dans les zones rurales
par le biais d’une approche standardisée pour mettre à l’échelle
des systèmes d’EnR hybrides;

• Améliorer la viabilité économique des mini réseaux
fonctionnant au diesel dans les zones rurales (réduction des
coûts d’opération et maintenance grâce aux économies faites sur
le diesel, impacts réduits sur l’environnement);

• Promouvoir la création d’emplois et les usages productifs de
l’énergie dans les zones rurales à travers une combinaison
d’investissements, d’assistance technique et renforcement des
capacités;

• Avoir un impact sur le niveau de vie des ménages dans les
communautés rurales à travers la création d’activités
génératrices de revenus;

• Eliminer un volume considérable d’émissions GES.
25

Conclusion et  perspectives pour le  développement à  
grande Echelle des  ENR en milieu Rural 



Je vous remercie de votre 
attention

Web: www.amader-mali.org
Email: amader@amadermali.net


